
水蒸气蒸馏



一、实验目的

1 、学习水蒸气蒸馏的基本原理。

2 、掌握水蒸气蒸馏的基本操作。

3、 了解从天然产物中提取有效成分的方法。



二、基本原理

当与水不相混溶的物质与水一起存在

时，整个体系的蒸气压力，为水的蒸

气压和与水不相混溶物质的蒸气压之

和。

P = Pw + Po



• 当总的蒸气压(P) 等于外界大气压时，

这时的温度即为此混合液的沸点。此沸

点必低于任一组分的沸点。

• 在常压下应用水蒸气蒸馏，能在低于

100℃的情况下将高沸点组分与水一起

蒸出来。



• 水蒸气蒸馏适用于以下几种情况：

• 1、 在沸点附近易分解的物质。能在低于100℃
的情况下蒸出。

• 2 、从不挥发物质或不需要的树脂状物质中分

离出所需的组分。



Pw / Po = nw/no

nw = mw/ Mw， no  = mo / Mo

mw/mo = Mw·nw/Mo·no

= Mw·Pw/Mo·Po

• 两种物质在馏液中的相对质量（即它们

在蒸气中的相对质量）与它们的蒸气压

和相对分子质量成正比 。



• 使用水蒸气蒸馏，被提纯化合物应具备下
列条件：

• 1、在沸腾下长时间与水共存不起化学反应。

• 2、在100℃左右，该化合物应具有一定的蒸气

压（一般不小于1.33kPa, 约10mmHg）。

• 3、不溶或难溶于水。



三、操作方法

• 1、装置:从下到上,从左到右,横平竖直

1. 水蒸气发生器A  <=3/4
加入沸石

2. 安全管B插到底部

3. 蒸馏烧瓶D  <=1/3, 45º, 
保温

4. 蒸气导入管 E 伸到

瓶底

5. A－D 之间距离尽

量短

6. 接受器H 为小口或磨

口瓶，外部可以冷却



• 2、过热水蒸气蒸馏

• （1）在什么情况下可以用过热水蒸气蒸

馏？

• 在100℃左右蒸气压较低的化合物可利用

过热水蒸气来进行蒸馏。



• （2）过热水蒸气蒸馏操作

• (1)在T形管G和烧瓶之间串连一段铜管。铜管

下用火焰加热，以提高蒸汽的温度。烧瓶再用

油浴保温。

• (2)



• 3、少量物质的水蒸气蒸馏，可以用克氏

蒸馏瓶代替圆底烧瓶。如下图：



• 4、可以用三颈瓶代替圆底烧瓶



四、相关问题及注意事项

• 1、进行水蒸气蒸馏时，先将溶液（混和液或混有

少量水的固体）至于圆底烧瓶中，加热水蒸气发

生器至接近沸腾后将弹簧夹夹紧，使水蒸气均匀

进入圆底瓶。

• 2、在蒸馏过程中，如发现安全管B中的水位迅速

上升，则表示系统中发生了堵塞。此时应立即打

开螺旋夹，然后移去热源。待排除堵塞后再进行

水蒸气蒸馏。



• 3 、在蒸馏中需要中断或蒸馏完毕后，一定要先

打开螺旋夹使通大气，然后才可以停止加热，否

则圆底烧瓶D中液体会倒吸入水蒸气发生器中。

• 4 、如果和水蒸气一起蒸出的物质具有较高的熔

点，冷凝后易于析出固体，应当调节冷凝水的流

速，使它冷凝后仍保持液态。万一冷凝管已经被

堵塞，应立即停止蒸馏，并且设法疏通。诸如使

用玻棒将堵塞的物质捅出来或在冷凝管夹套中灌

以热水使之熔出。



• 5、当冷凝管夹套中要重新通入冷却水时，需要小

心并且缓慢地流入，以免冷凝管因骤冷而破裂。



五、思考题

• （ 1 ）如何判断水蒸气蒸馏已经结束？

• （ 2 ）溶于水的物质可以用水蒸气蒸馏吗？为

什么？

• （ 3 ）在天然产物提取中，我们可以用水蒸气

蒸馏来获得我们所需要的物质。那么我们是否

可以用水蒸气蒸馏除去我们不需要的杂质？举

例说明。
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